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. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

1. Podstawa opracowania ekspertyzy

Podstawg opracowania ekspertyzy jest umowa nr RU/56/2023 z dn. 18-04-
2023r. zawarta pomiedzy Zabrzanskim Przedsiebiorstwem Energetyki Cieplnej
w Zabrzu a PBMiUT ,FORMAT” Sp. z 0.0. w Chrzanowie.

2. Cel opracowania

Celem opracowania jest okreslenie stanu technicznego konstrukcji estakady
stalowej sieci magistralnej 2xDN600 w Zabrzu nad ul. De Gaullea wraz z
zaleceniami naprawy, przedmiarem robét, kosztorysem i wykazem
materiatow.

3. Zakres tematyczny opracowania

Niniejsze opracowanie — ekspertyza obejmuje nastepujacy zakres tematyczny :

e Informacje ogdlne

e Opis konstrukcji estakady

e [nwentaryzacja estakady

e Ocena stanu technicznego elementéw estakady
e Badania betondéw

e Sprawdzenie nosnosci — obliczenia konstrukcyjne
e Zalecenia naprawcze estakady

e Przedmiar robét

e Kosztorys inwestorski

e Zestawienie materiatow

e Whnioski koicowe ekspertyzy



I MATERIALY BEDACE PODSTAWA OPRACOWANIA EKSPERTYZY

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. ,,Prawo budowlane” wraz z pézniejszymi
zmianami

2. Praca zbiorowa pod red. Prof. dr hab. inz. Leonarda Runkiewicza —
»Diagnostyka obiektow budowlanych. Zasady wykonywania ekspertyz”-
PWN — Warszawa 2021r.

3. Praca zbiorowa pod red.Prof. dr hab. inz. Leonarda Runkiewicza —
»Diagnostyka obiektéw budowlanych — Czesé 2 . Badania i oceny
elementow i obiektéw budowlanych” — PWN — Warszawa 2022r.

4. ,Poradnik projektanta konstrukcji metalowych” tom I i ll- wyd. Arkady
1982r.

5. Ocena wptywu uszkodzen korozyjnych na stan bezpieczenstwa
konstrukcji stalowych”- Prof. Marian Gwézdz- Politechnika Krakowska ,
XV Konferencja WPPK Ustron- 2000 r.

6. ITB Instrukcja 305: Zabezpieczenie przed korozjg stalowych konstrukcji
budowlanych. Instytut techniku budowlanej, Warszawa 1991r.

7. Drobiec K., Jasinski R., Piekarczyk A.: Diagnostyka konstrukcji
zelbetowych, t.1. Metodologia, badania polowe, badania laboratoryjne
betonu i stali,
wyd. PWN, Warszawa 2013.

8. Zybura A,, Jasniok M., Jasniok T.: Diagnostyka konstrukcji zelbetowych,
t.2. Badania korozji zbrojenia i wiasciwosci ochronnych betonu, wyd.
PWN, Warszawa 2011.

9. [6] takomy T.: Wspotczesne metody wykrywania wad w konstrukcjach
budowlanych w praktyce [W:] Seminaria organizowane przez Osrodek
Szkolenia i Rzeczoznawstwa z/o PZiTB, grudzier 2014, Katowice.

10.Katalogi Naktadéw Rzeczowych

11.Publikacje ,,Sekocenbud”
12.Badania betonéw mtotkiem Schmidta
13.Wizja lokalna i dokumentacja fotograficzna.



lIl.  INFORMACIE OGOLNE | KONSTRUKCJA OBIEKTU

1. Usytuowanie

Przedmiotowa konstrukcja wsporcza — pomost znajduje sie nad ulicg

De Gaulle’a w Zabrzu w okolicy Domu Muzyki i Tarica.
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2. Podstawowe dane techniczne
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Wymiary przekroju podpér zelbetowych 0,60x3,00m
Dtugos¢ konstrukcji pomostu mierzona pomiedzy podporami 29,57 m
Dtugosc catkowita pomostu 34,68 m
Rozpietos¢ przesta w osiach tozysk 30,17 m
Szerokos¢ konstrukcji pomostu 4,97 m
Wysokos¢ konstrukcji pomostu 2,00m
Rozstaw osiowy rur ostonowych 1,80 m
Szerokos¢ kanatéw komunikacyjnych 0,65m
Dtugosc rur ostonowych 34,68 m

3. Materiaty konstrukcyjne

Do wykonania poszczegolnych elementéw estakady zastosowano nastepujace

materiaty konstrukcyjne :
- beton w konstrukcjach klasy : B- 150

- stal zbrojeniowa : A-0 St3S




- stal konstrukcyjna : 5t3S, St3W St3Sx
- stal w rurach ochronnych : 5t3S i St3S5x
Zabezpieczenie antykorozyjne

- Powierzchnie betonow stykajgce sie gruntem zagruntowano roztworem
asfaltowym, a nastepnie potozono 2 warstwy lepiku asfaltowego na goraco

- Wszystkie powierzchnie konstrukcji stalowych po doktadnym oczyszczeniu
pokryto 2x krotnie warstwg mini otowianej, a nastepnie pomalowano dwoma
warstwami farby antykorozyjnej chlorokauczukowej ( bez dodatkéw ftalowych)

- Rury ochronne zabezpieczono antykorozyjnie w sposéb jak wyzej.

4. Konstrukcja

Konstrukcja estakady sktada sie z

- 2 podpor — przyczotkow zelbetowych
- konstrukcji stalowej nosnej

- konstrukcji stalowej pomostowe;j

4.1 Konstrukcja podpor

Podpory estakady skiadajg sie ze stop zelbetowych i postawionych na nich
Scianek zelbetowych.

Stopy posiadaja wymiary 400x400 cm i sg posadowione ponizej strefy
przemarzania na ustabilizowanym podtozu.

Na stopach znajdujg sie Scianki zelbetowe o grubosci 60 cm, czesciowo
zagtebione w podtozu.

Dodatkowym zabezpieczeniem stép fundamentowych sg murki oporowe,
wynika to z faktu wyiszego poziomu posadowienia stép fundamentowych od
poziomu jezdni ulicy de Gaullea.

4.2 Konstrukcja stalowa nosna estakady

Konstrukcja nosna estakady rurociggu 2xDN600, ktéry przechodzi nad ul. De
Gaulle’a w Zabrzu skfada sie z gtéwnego elementu nosnego w postaci rur
ostonowych oraz czesci pomostowej podwieszonej do rur ostonowych.



Rury ostonowe w rozstawie osiowym 1,8m majg srednice fi 1200 mm i grubos¢
$cianek 16mm. potgczone s ze sobg belkami C200 oraz i200 s3 oparte na
tozyskach stalowych. Rozpietos¢ przesta wynosi 30,17m. wewnatrz rur
ostonowych poprowadzony jest rurocigg cieptowniczy 2x DN 600 mm.

4.3 Konstrukcja stalowa pomostowa

Czes¢ pomostowa ma na celu umozliwienie przej$¢ miedzy rurociggami w
postaci trzech kanatéw roboczych. jako belki nosne zastosowano profile 2x
C160 w rozstawie 150 cm poprowadzone na catej dtugosci przesta. Na pomosty
komunikacyjne oraz przekrycie pomostu nad jezdnig zastosowano kraty WEMA.
Pomost zostat ostonigty na catej dtugosci z dwdch stron sciang ostonowa, gdzie
zastosowano blache trapezowg T55 przymocowang do stupkéw C120. Do
potaczenia Scian ze sobg zastosowano belki o profilu C120

Nad opracowywang konstrukcjg, poprowadzony jest rurocigg dodatkowy
DN300, ktéry miejscami opary jest na rurach ostonowych.

IV. INWENTARYZACIJA ESTAKADY

W oparciu o dokumentacje archiwalng i wizje lokalne dokonano inwentaryzacji
elementow estakady i sporzgdzono stosowne rysunki :
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Ekspertyza stanu technicznego konstrukcji nad ul. De Gaulle'a w Zabrzu, na ktérej utozony jest
rurociag 2xDn600 wraz z opracowaniem dokumentacji jej zabezpieczenia
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Sprawdzajacy: 1:100
Obiekt: Konstrukcja rurociagu 2xDn600
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Ekspertyza stanu technicznego konstrukcji nad ul. De Gaulle'a w Zabrzu, na ktérej utozony jest
rurociag 2xDn600 wraz z opracowaniem dokumentacji jej zabezpieczenia
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Ekspertyza stanu technicznego konstrukcji nad ul. De Gaulle'a w Zabrzu, na ktérej utozony jest
rurociag 2xDn600 wraz z opracowaniem dokumentacji jej zabezpieczenia
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Rysunki archiwalne umieszczono w zatgcznikach do ekspertyzy.

V. OCENA STANU TECHNICZNEGO ELEMENTOW ESTAKADY

1. Podpory estakady




- Nie stwierdzono osiadan fundamentow

- Nie stwierdzono pekniec, badZ uszkodzen trzonu konstrukcyjnego $cian
zelbetowych

- Stwierdzono ubytki i miejscowe skruszenia, odspojenia otuliny zbrojenia $cian
zelbetowych

- Stwierdzono stan zuzycia zabezpieczen antykorozyjnych czesci nadziemnej
betondéw

- Nie stwierdzono odchylenia $cian od pionu

Ogélnie stan podpdr ( przyczétkéw) estakady okreslié¢ nalezy jako $redni

2. Konstrukcja stalowa nosna estakady
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- Rury ostonowe @ 1220 ( belki noéne) znajduja sie w dobrym stanie
technicznym

- Nie stwierdzono ugieé, ani odksztatcen belek
- Nie stwierdzono pekniec¢ , zuzycia potaczen spawanych rur
- Nie stwierdzono uszkodzen potgczen wzajemnych rur

- Nie stwierdzono uszkodzen , badz? zuzycia ,,siodetkowych” oparé rur na

tozyskach

- Stwierdzono miejscowe ubytki i odspojenia powtok antykorozyjnych rur
ochronnych oraz miejscowe ogniska korozji



3. Konstrukcja pomostowa estakady

- Stan techniczny czg$ci pomostowej estakady okresli¢ nalezy jako zty !




- stwierdzono, ze wigkszos¢ krat ,Wema” wykazuje duze zuzycie i
skorodowanie



- stwierdzono zty stan spowodowany skorodowaniem wielu blach ( 200x10
mm) ostonowych krat

- stwierdzono zty stan - skorodowanie, w kilku przypadkach zerwanie, czesci
potaczen srubowych mocowania blach ( jak powyzej)

- stwierdzono ubytki, zniszczenia zabezpieczer antykorozyjnych innych
elementow konstrukcji czesci pomostowej estakady




- Stwierdzono braki tacznikéw $cian ostonowych — przewigzka gérna przy
podporze lewej ( widok od strony DMIT)

- Stwierdzono ogniska korozji w ramach scian ostonowych

Stan techniczny fozysk nalezy okre$li¢ jako dobry.

Wymagaja one jednak odtworzenia zabezpieczer antykorozyjnych i rektyfikaciji.



Na podstawie powyzszych ustalen stwierdzi¢ moina, ze no$noéé elementéw
konstrukcyjnych estakady nie ulegta zmniejszeniu. Pozwala to na przyjecie do
obliczen sprawdzajacych parametry pierwotne zabudowanych materiatéw.

VI. BADANIA BETONOW

W celu okredlenia wytrzymatosci betonu, przeprowadzono badania
sklerometryczne mtotkiem Schmidta Proceq. Wyniki zostaty opracowane za
pomocg programu Mtotek Schmidta N.

Pomiar mtotkiem Schmidta zostat wykonany podczas przegladu.
Przeprowadzono 3 cykle, po 9 pomiaréw kazdy w réznych lokalizacjach podpér
zelbetowych pomostu.

W kazdej lokalizacji pomiaru wartosci wytrzymatosci utrzymuja sie w przedziale
24,0 — 26,0MPa. Oznacza to, ze wyznaczona wytrzymato$¢ filaréw podpdr jest
wystarczajgca do dalszej eksploatacji.

W dalszej czesci wyniki badan.



Zabrze , dnia 27-06-2023

DZIENNIK POMIAROW SKLEROMETRYCZNYCH nr 04/06/23

’ ' Data produkcji
Obiekt Ge s m o e . s i e
VWiaduki nad de Gauiiea Data badania 2770672023
Projektowana klasa bet. B 20
Element '
Podpora lewa Skierometr Schmidta typu: N Concerto
Lokalizacja Obliczenia wg norm (polskich):
mieisca wo PN-B-06250: 1988 "Beton zwykly"
R = PN-74/B-06262 "Nieniszczace badania konstrukgii z betony”
GPS dane w ukladzie odniesienia: WGS 84 INSTRUKCJA ITB 210/1977
—t
s Odczyty Li Odczyt |Poprawka| Odczyt . ' 5
Lp| ™ $redni | katowa | $redni | (Li-L) | (Li-L)
“ 112/ 2lalslgl7zlala Lia AL sprow. Li
38| 43| 46| 41| 46| 40| 43| 42| 44 426 0,0 426 0,2 0,0400
45| 43| 45 43| 41| 40( 43| 42| 43 42,8 0,0 42,8 0.4 0,1600
38| 43| 45| 40| 41| 42| 46| 42| 39 41,8 0,0 41,8 -0.6 0,3600
[
|
| | |
Wiek betonu: > 1000 dni D3 = 1272 0,0 0,5600
Kat o oznacza polozenie mictka Schmidta w czasie pomiary,
T - WiskaZniki jakosci betonu:
L 42,4
S. =053 ke = 0,95 ve =3,21%
3 "R R
vi = 1,25% R = 25,3 MPa
. S ) R . = 24,0 MPa
Wspofczynniki obliczeniowe: iy :
' SR = 0,81 MPa
Wiek betonu ¢, = 0,60 e —
Wilgotnose betonu cw = 1,00 Wytrzym. gwarant.,RbG = 24,0 MPa
Typ wilgotnosci betonu:  Powietrzno - suchy Wytrzym. dorazna bet. = 25,3 MPa
Wspdtczynnik hipotetyczny:  C, = 1,00 Klasa rzeczywista betonu = B 20
ot. ro luwytrzymatosci  Jako$¢ = Bardzo dobra
Badania wykonat: Karapyta Andrzej o Badania zatwierdzil: Sojka Krzysztof

ATRUSZ wyhoriany przez Biuro Tedtinicziio-Hangiowe "Forisal z uzyciem programu Miotek Schfnidia N \EU PRO v.4 00 & skyrastér Gom



Zabrze , dnia 27-06-2023

DZIENNIK POMIAROW SKLEROMETRYCZNYCH nr 05/06/23

) iWiaidukt nad de Gaullea Data produkcji
Obiekt l ot o = T
Data badania 2710672023
Podpora prawa Projektowana klasa bet. B 20
Element
Sklerometr Schmidta typu: N Concerto
Lokalizacja Obliczenia wg norm (polskich):
mieisca wa PN-B-06250: 1988 "Beton zwykly"
< = PN-74/B-06262 "Nieniszczace badania konstrukcii z betony”
GPS dane w uktadzie odniesienia: WGS 84 INSTRUKCJA ITB 210/1977
Kat Odczyty Li Odczyt |[Poprawka| Odczyt _ o
T e éredni | katowa | sredni | (Li-L)| (Li-L)
a_ 112124 .5’_5 7lsla Lia AL |sprow. Li| 7
11 0 4143142401 431 481 A5 30/ 44 425 240 42,8 =0 n.0400
0 j45|43|46| 40/ = 43 45| 44| 45 43,9 0,0 439 1,2 1,4400
0 |45|42| 40|45 42| 41|40 3743 41,7 0,0 41,7 -1,0 1,0000
]
ERREE
|
| | |
Wiek betonu: > 1000 dni P30 =) 128,2 0,1 2,4500
Kat ~ nznacza nolnZzoania mintka Srhmidta w ~rvacia n miari
“1.. WA N e € Nl N B Wil r\-ﬂv-—vl AP%r 18 1% RN Wl B TR ERA LR T N e s PUI|}|“I el o
L =427 WskaZniki jako$ci betonu:
e b L]
S, = 1,11 k, = 0,89 ve =6,65%
i R R
v, =259% R = 258MPa
. e . R . = 23,0MPa
Wspofczynniki obliczeniowe: i ]
Sg = 1,72MPa
Wiek betonu ¢, = 0,60 _
WlEgOtnosc betonu c“..' - 1’00 thrzym gwarant..RbG - 23’0 MPa
Typ wilgotnosci betonu:  Powietrzno - suchy Wytrzym. dorazna bet. = 25,8 MPa
Wspoiczynnik hipotetyczny:  C, = 1,00 Klasa rzeczywista betonu = B 20

Jakos¢ = Bardzo dobra

rktaciy vwvtrs

Badania wykonaf: Andrzej Karapyta | | Badania zatwierdzil: Sojka Krzysztof

ATKUSZ wyhihany przez Biure Tethniczno-Handiowe “Formar 2 uzyclen programu Mictek SEnmidla N EU FRO v.4.00 © skyrasler aom



VIl. SPRAWDZENIE NOSNOSCI — OBLICZENIA KONSTRUKCYJNE



Obciazenia zmienne na pomost rurociagu

Obcigzenie wiatrem wg PN-77-B-02011-ObcigZenia wiatrem w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem
Zabrze
Teren A

z:= 10m
z
Co=08+10.02—=1
m

q) = 250Pa

m
Vk = 20:

m
V= Vi [Ce = 20—

r:=0.08 B:=22

Chaw =038 Cdach = -1.6
Czaw =-0.8 Cspéd =-14
Y= 1:5
kN kN
Pknaw = 9k'Ce Chaw B = 0'44"—'"2' Pdnaw = Pknaw Yf = 0'66'—2
m m
kN kN
Pkzaw = queCZﬂw B = —044—2 Pdzaw = Pkzaw V£ = —066—2
m m
kN
Pkdach = 9k Ce'Cach B = '0'88'_2' kN
m Pddach = Pkdach Vf = =132

m

kN
Pkspod = 9k Ce Cspod P = _0'77'_2

kN
PEITRTT RO § 1T X
i Pdspod = Pkspod Vf 2

m

Obcigzenia wiatrem

0,44kN/m2
0,44kN/m2 s

1 Il il




Obciazenia state na pomost rurociagu

1 Obcigzenie od kanatéw roboczych na belki 2 C160

Ciezar kraty WEMA 1m2 Buaing = 0.173 L
2
szerokosc kraty 1y = 65cm
- kN
Ciezar L90x60x8 1mb 2190 = 0.0897 —
m
kN
&1 = Ewema'll + 28190 = 0-292-—
rozstaw belek 2 C160 ly := 150cm
Obcigzenie skupione: G := g1 = 0.438-kN

2 Obciazenie od zakrycia belek 2 C160 od spodu

cigzar 1mb blachy 200x10: gp = 0.157 Lol
m
ciezar kraty WEMAna 1mbbelki2 C160: 2 = Bwema'l? = 0-26-—
m
e kN
Obcigzenie liniowe: g3 =8 + g, = 0417 —
m

3 Obcigzenie od blachy trapezowej T55
kN
m

hl = 2m

Ciezar blachy na 1 mb: 84 = Ers5°h = O.IGEH
m

4 Ciezar wlasny elementéw nosnych - w programie obliczeniowym



WIDOK OGOLNY




e "y

Wezel X (m) Y (m) Z(m) Kod podpory Podpora
1 1,50 00 00
2 150 485 0,0
3 300 00 00
4 | 300 465 00
5 4,50 00 | 00 - -
6 450 | 465 = 00 B -
7 600 00 = 00
8 600 465 00
9 7,50 0,0 0,0
10 7,50 4,65 0,0 .
1 9,00 0,0 0,0
12 900 = 465 | 00 ‘
13 | 1050 00 | 00 ]
14 10,50 | 465 0,0 1
15 12,00 0,0 0,0
16 12,00 4,65 0,0
17 [ 1350 00 00 | . .
18 13,50 4,65 0,0 '
19 1500 00 | 00 )
20 1500 @ 465 & 00
21 1650 | 00 | 00
22 650 | 465 00 e
23 1800 00 0,0
24 1800 465 00
25 1950 00 0,0
26 1950 | 465 | 00 I
27 21,00 00 | 00
28 21,00 465 00
29 2250 | o0 | 00
30 22,50 4,65 0,0 ‘
31 24,00 00 00 | D |
32 2400 | 4865 = 00 |
33 | 2550 0,0 00 |
34 25,50 4,65 0,0 oy e
35 27,00 00 | 00
36 2700 | 465 | 00 - B
a7 28,50 00 | 00
38 28,50 4,65 00 |
39 | 3000 | 00 00 :
40 30,00 4,65 0,0
“ 310 | 00 | 00 |
42 31,50 4,65 0.0 )
43 3300 | 00 0,0
44 3300 | 465 0,0
45 0,0 00 | 00 :
46 34,50 00 00 | -
a7 00 | 465 00 | =
48 34,50 4,65 00 | B
49 0,0 4,65 2,00 = e
50 150 | 485 | 200 - B
51 3,00 465 | 200 )
52 | 450 485 | 200
53 | 600 | 465 | 200 | =
54 7,50 465 200
55 900 | 465 | 200 | | i
56 10,50 465 | 2,00 ;
57 | 12,00 465 | 200 !
58 1350 = 465 | 200 '
59 15,00 466 200
60 | 16,50 465 | 2,00 i
61 18,00 485 2,00
62 19,50 465 2,00
63 21,00 465 200
64 22,50 465 2,00




Vezet X (m) J Y (m) ‘ Z(m) Kod podpory Podpora
- 65 2400 465 2,00
) 66 2550 4,65 2,00
67 | 27,00 4,65 2,00
68 2850 @ 465 2,00 i
69 3000 465 2,00
70 31,50 465 2,00 B 7
7 | 3300 | 465 200
72 3450 | 4,65 200 |
175 33,00 00 2,00 7
76 | 31,50 00 2,00 .
79 28,50 0,0 2,00 -
80 2700 00 2,00 i
84 2550 | 0,0 2,00 ]
85 2400 | 00 2,00 - -
86 2250 00 200 | i i
87 | 2100 00 2,00 - -
8 | 1950 00 2,00 - .
89 1800 00 20 | S
a0 16,50 00 200 |
91 | 1500 @ 00 200 - N o
92 1350 00 | 200 - S
93 1200 00 | 2,00 ) -
94 1050 0,0 200 .
95 | 900 | 00 | 200 | | -
96 750 | 00 200 | ' -
97 | 600 | 00 | 200 @ 1
98 | 45 = 00 | 200
99 300 00 2,00 -
100 1,50 00 200 -
101 [ o0 | 00 200 | I
102 | 3000 | o0 | 200 | | S
103 | 34,50 ﬁ 00 | 200 -
104 | 00 | 485 | 137 | S
105 | 3450 | 465 137 N
06 1 oo | 488 | omd [ r
107 | 3450 | 465 073 | ) ? . —_—
| 108 | 3450 @ 00 1,37 - ' S
109 00 00 137 | -
, 10 | 3450 00 | 073 T -
M | o0 | 00 | o7 . )
T 112 1,50 | 143 0,0 bbbwww ~ Przegub
113 | 300 | 143 | 00 bbbwww )  Przegub
114 450 143 | 00 bbbwww B Przegub
- 15 6,00 1,43 0,0 bbbwww ~ Przegub
116 750 | 143 0,0 bbbwww B Przegub
17 900 | 143 0,0 bbbwww Przegub
18 | 1050 | 143 0.0 bbbwww _ Przegub
19 [ 1200 143 | 00 ‘bbbwww Przegub
, 120 1350 | 143 | 00 bbbwww ~ Przegub
L 121 | 15,00 | 143 | 00 bbbwww N ~ Przegub
S 122 1650 | 143 | 00 bbbwww ) ) Przegub
123 | 1800 143 | 00 bbbwww | _ Przegub
124 | 1950 143 | 00 bbbwww | : ~ Przegub
125 | 2100 | 143 | 00 bbbwww | Przegub
126 | 2250 | 143 00 | bbbwww o Przegub
127 | 2400 143 00  bbbwww | Przegub)
128 | 2550 143 | 00 | bbbwww ' Przegub
129 | 27,00 143 | 00 | bbbwww | Przegub
130 | 2850 | 143 | 00 | bbbwww | B _ Przegub
131 | 3000 | 143 = 00 bbbwww - Przegub
132 | 3150 143 00 | bbbwww - Przegub
133 | 3300 143 | 00 bbbowww Przegub
134 | 150 3,23 0,0 bbbwww ) - Przegub
J135 | 300 | 323 00 | bbbwaw : Przegub
136 | 450 | 323 0,0 bbbwww Przegub
137 | 6,00 323 0,0 bbbwww Przegub
138 7,50 323 0,0 bbbwww Przeaub




Wezet X (m) l Y (m) J Z(m) J Kod podpory Podpora
139 9,00 3,23 0,0 bbbwww Przegub
140 1050 = 323 0,0 bbbwww Przegub
141 | 1200 323 00 bbbwww Przegub
142 | 1350 323 00 bbbwww | Przegub
143 | 1500 323 00 | bbbwww Przegub
144 | 16,50 323 00  bbbwww |  Przegub
145 | 1800 | 323 | 00 bbbwww | Przegub
146 | 1950 323 00 bbbwaww  Przegub
147 | 2100 323 00 | bbbwww [ _ Przegub
T 148 | ﬂ) - 5,-2_3 | _0,(_3 - tEt;'\.wv | Przegub
149 | 2400 323 00 | bbbwww ~ Przegub)
150 | 2550 323 00 | bbbwww | Przegub
151 | 2700 323 | 00 bbbwww . Przegub
152 | 2850 @ 323 | 00 bbbwww  Przegub
153 | 3000 @ 323 | 00  bbbwww Przegub
154 | 3150 | 323 | 00 bbbwww | Przegub
155 | 3300 | 323 | 00 bbbwww Przequb




ret | Wezel1 | Wezel2 Przekroj Materiat Dh.;g:.;éé GfD"; g;a Typ
i 1 2 2C160  STALSt3S 4,65 0,0 Pret
2 3 4 2C 160 STALSt3S 465 0,0 Pret
3 5 6 2C 160 STAL S13S 4,65 0,0 Pret
4 7 8 2C 160 STALSt3S 4,65 0,0 Pret
5 9 10 2C 160 STALSt3S 4,65 0,0 Pret
16 11 12 2C 160 STALSt3S 4,65 0,0 Pret
7 13 14 2C 160 STALSt3S 4,65 0,0 Pret
8 15 16 2C 160 STALSt3S 465 0,0 Pret
9 17 18 2C 160 STAL St3s 465 0,0 Pret
10 19 20 2C 160 STAL St38 4,65 0,0 Pret
1 21 22 2C 160 STAL St35 4,65 0,0 Pret
12 23 24 2C 160 STAL S13S 4,65 0,0 Pret
13 25 26 2C 160 STAL St3S 4,65 0,0 Pret
14 27 28 2C 160 STALS3S 4,65 0,0 Pret
15 29 30 2C 160 STAL St3S 465 0,0 Pret
16 31 32 2C 160 STAL St3S 4,65 0,0 Pret
17 33 34 2C 160 STALSI3S 4,65 0,0 Pret
18 35 36 2C 160 STAL St3S 4,65 0,0 Pret
19 37 38 2C 160 STAL St3S 4,65 0,0 Pret
20 39 40 2C 160 STAL St3S 4,65 0,0 Pret
21 4 a2 2C 160 STAL St3S 465 0,0 Pret
22 43 4 2C160  STALSt3S 465 | 00 ~ Pret
123 | 45 46 LNR 120x80x10  STAL St3S 34,50 0,0 L120x80x10
24 47 | 48 LNR120x80x10  STALSt3S 3450 = 00 ~ L120x80x10
25 a7 | 49 €120  STALSt3S 200 1800 Stupek C120
26 2 50 C 120 STALSt3S 2,00 180,0 Stupek C120
27 4 51 C 120 STALSt3S 2,00 180,0 Stupek C120
28 6 52 C120 STAL St3s| 2,00 1800 Stupek C120
29 8 53 C120  STALSt3S 2,00 180,0 Stupek C120
30 10 | 54 C 120 STAL St3S 2,00 180,0 Stupek C120
31 | 12 55 = C120 STAL S3§ 2,00 180,0 Stupek C120
32 4 56 C120  STALSt3S 2,00 180,0 Stupek C120
33 16 51 | €120  STALS3S 2,00 180,0 Stupek C120
34 18 58 C120  STALSt3S| 2,00 180,0  Slupek C120
35 20 | 59 C 120 STAL St3S 2,00 180,0 Slupek C120
36 22 60 ~ c120 STALS3S 200 | 180,0 ~ Slupek C120
37 | 24 81 C120  STALS3S 2,00 1800 Stupek C120
~ 38 %6 62 - C120  STALSI3S 200 | 1800 Stupek C120
39 28 63 C 120 STALS!3S, 200 1800 Siupek C120
40 | 30 64 €120, STALSt3S 2,00 180,0 Slupek C120
4 ] 32 | 65 €120,  STALSI3S 200 1800 | Stupek €120
42 34 66 C120  STALSBS| 200 | 1800 |  SlpekC120
43 | 3 | 67 B C120  STALSt3S 2,00 180,0 Stupek C120
4“4 38 | 68 . C120 STALSt3S 200 = 180,0 ‘Stupek C120
45 | 40 '— 69 C 120 STALSt3S| 200 1800 Slupek C120)
46 | 4 70 C120  STALSSS 200 1800 | SlupekC120
a7 44 7 _ C 120 STALSt3S 2,00 1800  Slupek C120|
' $ | 8 7 C120  STALSB3S 2,00 180,0 ~ Stupek C120
49 50 | 100 C 120 STALSt3s 465 = 90 = Pret
50 43 | 75 - €120  STALSt3S 200 00 Stupek C120
(51 | 4 76 C120  STALSt3S| 200 0,0 _ Slupek C120
53 37 ” €120,  STALSt3s 200 00 __ Stupek C120
54 35 | 80 C 120 STALSt3S 200 00 Stupek C120
56 | 55 95 €120 STALSt3S 4,65 90,0 Pret
' 87 33 84 C120  STALSt3s 2,00 0,0 Stupek C120
58 [ 3 | 8 €120 STALSBS 200 | 00 Stupek C120
59 29 86 C 120 STAL St38| 2,00 0,0 Stupek C120
/60 27 87 C 120 STALSt3S 2,00 0,0 Stupek C120
61 25 88 C 120 STALSt3S 2,00 0,0 Stupek C120
62 | 23 89 C 120 STALSt38 2,00 0,0 Stupek C120
63 21 90 C 120 STAL St3s 2,00 0,0 Stupek C120
64 19 91 C 120 STALSt3S 2,00 0,0 Stupek C120
, 65 | 17 92 C 120 STALSt3S 2,00 0,0 Slupek C120
| 66 15 93 C 120 STAL St3S 2,00 0,0 Stupek C120




Pret Wezel 1 J Wezel 2 J Przekroj Materiat l - “(:1 ’)" J '('B'é's"')" l Typ
67 | 13 94 - C120 STALSt3S 2,00 0,0 Stupek C120
68 11 95 C 120 STALSt3S 2,00 0,0 Stupek €120
69 9 96 C 120 STAL St38 2,00 0,0 Stupek C120
70 7 97 C 120 STAL St3S 2,00 0,0 Stupek C120
71 5 98 C 120 STALSt3S 2,00 0,0 Siupek C120
72 3 99 C 120 STAL St3S 2,00 0,0 Stupek C120
73 1 100 C120  STALSt3S 2,00 0.0 Stupek C120
74 45 101 C 120 STALSt3S| 2,00 0,0 Stupek C120
75 39 102 C 120 STAL St3s 2,00 0,0 Stupek C120
76 46 103 C 120 STALSt3S 2,00 0,0 Stupek C120
77 101 103 LR 60x60x8 STALSt3S 34,50 315,0 L60x8
78 49 72 LR 60x60x8 STALSt3S 34,50 2250 L60x8
79 104 105 bI80Xx10 STALSI3S 34,50 90,0 bl80x20
80 | 106 107 blg0x10 STAL St3S 34,50 90,0 bl80x20
81 108 109 bIB0x10. STALSt3S 34,50 90,0 bl80x20
82 110 111 bIB0x10, STALSt3S 34,50 90,0 bl80x20
83 59 91 C 120 STALS3S 4,65 900 Pret
84 62 88 ~ C120  STALSt3S 465 = 900 | - Pret
85 66 84 C 120 STAL St3S___ 4,65 90,0 Pret




S

-_‘P-';ypadki: 67

Kombinacja

Nazwa

Typ Natura
Typ analizy |kombin przypadku

Definicja

6 (K)

- 1K)

SGN Kombinacja linio  SGN cigzar wlasny
SGU_Kombinacja linio_SGU_ciezar wiasny

(1+3+4+5)*1.35+2"1.50

(1+2+3+4+5)*1.00




L B oL LT

B Smmy g

Przypadek Etykieta Nazwa przypadku Natura Typ analizy
| STA1STA1 ciezar wiasny ‘Statyka liniowa
] WIATR1 WIATR1 wiatr Statyka liniowa
3 STA11 Kanat ciezar wlasny ‘Statyka liniowa
B STA4 WEMA (cigzar wiasny Statyka liniowa
3 T55 T55 cigzar wiasny Statyka liniowa
i SGN cigzar wiasny .Ko-m_b_ir;acja liniowa
4 SGU ciezar wiasny Kombinacja liniowa




- ‘VI“-\.IIII-I

LT TSR

Przypadek Typ obciazenia Lista Wartosc obcigzenia

t A 1 cigzar wasny 1do51 53 54 PZ Minus Wsp=1,00
] 2 ©obcigz. jednorodne 7778 PY=0,13(kN/m)
] 2 obcigz. jednorodne 2324 PY=0,23(kN/m)
o ’_ 2 (obcigz. jednorodne 79do82  PY=0,26(kN/m)
1] 3 sita pretowa 1do22  FZ=-0,44(kN) X=0,39(m)
] 3 'sita pretowa 1do22  FZ=-0,44(kN) X=2,33(m)
S 3 siapretowa 10022 FZ=-0,44(kN) X=4,26(m)
_ ] 4 obciaz jednorodne 1do22  PZ=-0,42(kN/m)

5 obciaz. jednorodne 2324 PZ=-0,16(kN/m)




an oo

ity meeee e
 Przypadki: 1do7
Pret/Wezel/Przypadek FX(kN) | FY (kN) FZ (kN) MX (kNm) MY (kNm) MZ (kNm)
W1 6(K) 3,04>> -0,63 -2,07 0,00 2,20 -0,69
12 6(K) 3,19<< -0,46 2,37 0,00 -1,93 0,65
12 1 009 005> 131 -0,00 0,03 -0,01
VN 6(K) 304 083<< 207 0,00 220 069
12 6(K) 319 -046 2,37>> 0,00 -1,93 0,65
111 6(K) 3,04 063 2,07<< 000 2,20 -0,69
11U 6(K) 3,04 -0,63 2,07 0,00>> 2,20 -0,69
LU -0,09 -0,05 1,31 0,00<< 0,03 0,01
1V 6(K) 3,04 0,63 -2,07 0,00 . 2,20>> -0,69
12 6(K) -3,19 -0,46 2,37 0,00/ -1,93<< 0,65
V2 6(K) 3,19 -0,46 2,37 0,00 -1,93 065>
11 6(K) 3,04 0,63 -2,07| 0,00 2,20 0,69<<
2 3 6(K 1,93>> 0,01 1,51 0,00 177 0,00
2 4 6(K  1,82¢< 0,18 1,91 0,00 -1,56 -0,06
2 4 6(K 82 018> 191 0,00 1,56 -0,06
23 1 003  -0,05<< -1,00 -0,00 0,05 0,02
2 4 6K 182 018 1,91 0,00 -1,56 -0,06
2 3 6(K 1,93 001  A451<< 0,00 1,77 0,00
2l 4 6(K -1,82. 0,18 191 0,00>> -1,56 -0,06
23 1 0,03 0,05 400 000<< 005 0,02
2 3 6(K) 1,93 0,01 -1,51 0,00, 1,77>> 0,00
2 4 6(K -1,82 0,18 191 0,00 A456<<  -006
R 1,25 0,06 0,13 0,00 111 002>
2 4 6(K -1,82 0,18 1,91 0,00| -1,56, 0,06<<
3 5 6(K) 1,97>> 0,00 -1,46 0,00 1,79 -0,01
3 6 6(K) 1,94<< 014 1,46 0,00 1,74 -0,04
36 6(K) 194 0,14>> 146 0,00 1,74 0,04
3 5 1 001  -0,04<< 085 -0,00 001 -0,02
36 6K 194 014 146> 0.00 1,74 0,04
35 6(K 197 000  A46<< 0,00 1,79 0,01
36 6(K 1,94 0,14 146 0,00>>| 1,74 0,04
5 1 0,01 0,04 0,85 -0,00<< 0,01 0,02
3 5 6(K 197 0,00 -1,46/ 000 179> -0,01
36 6(K) -1,94 0,14 146 0,00 A74<< 0,04
35 2 1,30 0,05 0,00 0,00 1,18 0,01>>
3 6 6(K) 1,94 0,14 1,46 0,00 1,74 £0,04<<
4 1 6(K) 1,96 0,01 1,42 0,00 1,76 -0,00
4 8 6(K) 1,92<< 0,11 1,38 0,00 A7 0,03
4 8 6(K -1,92 0,11>> 1,38 000 1,71 -0,03
4 1 1 0,01 <0,03<< 0,81 0,00 0,01 -0,01
4 8 6(K) -1,92 0,11 1,38>> 0,00 -1,71 -0,03
4 7 6(K) 1,96 001  Ad2¢<< 0,00 1,76, -0,00
4 8 6(K -1,92 0,11 1,38 0,00>> 471 003
4 T 1 001 003 0,81 000<< 001 -0,01
47 6(K) 196 001 1,42 0,00 176> 0,00
4 8 6(K 1,92 011 1,380 000 A71<< 0,03
4 1 2 1,29 004 001 0,00 1,16 0,01>>
4 8 6(K 1,92 0.1 138 000 1,71 0,03<<
5/ 8 6(K) 1,91>> 001 135  -000 1,67 -0,00
5/ 10/ 6(K) -1,81<< 0,09 160 -0,00| 146 0,03
S5__10/_6(K) 181 0,00>> 1,60 0,00 146 0,03
55 9 1 002  0,02<< 085 000 0,05 0,01
5__10/_6(K) -181) 009 1,60>> 0,00 -146 0,03
5/ 9 6(K) 1,91 0,01 1,35<< 000 1,67 - 0,00
5 9 4 0,00 -0,00 000 000> 0,01 0,00
5 9 6(K 191 0,01 1,35] 20,00<< 1,67 0,00
5/ 9o 6(K 191 001 435 000 167> 000
S/ 10/ 6(K) -1,81 0,09 1,60 000  1,46<< 0,03
5/ 9 2 1,24 0,03 0,08 -0,00 1,04 0,01>>
5 10/ 6(K) 1,81 0,09 1,60 -0,00 1,46 -0,03<<
6 11 6(K) 2,21>> 0,01 1,40 0,00 1,81 -0,00
6 12/ 6(K)  2,37<< 0,08 166 0,00 1,67 -0,02
6/ 12/ 6(K) -2,37 0,08>> 1,66 0,00 1,67 -0,02
6 1 1 009  -0,02<< 0,87 -0,00 -0,00 -0,01




>ret/WezellPrzypadek FX (kN) FY (kN) FZ (kN) MX(Nm) | MY (Nm) | MZ (kNm)
6 M 6K | 221 001  -1,40<< 0,00 1,81 -0,00
~ 6 121 6(K) -2,37| 0,08 1,66 0,00>> -1,67 -0,02
T el 11 -0,09 -0,02 087 0,00<<  -0,00 -0,01
T e 1 6(K) 2,21 0,01 1,40 000 181> -0.00
6 121 6(K) 2,37| 0,08 1,66 0,00 1,67<< -0,02

T e 1 2 1,53 0,03 0,09 0,00 18] 001
T U6l 12 6(K) 2,37 0.08 166 0,00 BT T
71 13/ 6(K) 1,91>> 0,01 1,36 0,00 1,67, 0,00
T 14 6 (K) 1,80<< 0,07 157 0,00 1,44 -0,02
7 14 6(K) 180 0,07>> 1,57 0,00 -1,44 -0,02
T 131 002  001<< 085 0,00 0,05, -0,01
71 14l 6(K) -1,80 007 1,57>> 0,00 1,44 -0,02

T 77 13 8(K) 1,91 001  136<< 000 1,67 0,00
T U 13 6(K) 1,91 0,01 136 000> 1,67, 0,00
71 14l 4 0,01 0,00 000  0,00<< 0,01 -0,00

T 7 13 6(K) 1,91 0,01 1,36 000 167> 0,00
T T 14 6(K) 1,80 0,07 1,57, 000 -144<< 002
71 131 2 1,24 003 007 000 1,04 0,01>>
L7 6(K) 180 007 157 0,00 1.44) 0,02<<
~ 8 15 6(K) 1,94>> 0,01 142 0,00 1,72 0,00
T 8l 16l 6(K) -1,87<< 0,05 137, -0,00 1,59 -0,01
8/ 16/ 6(K) -1,87, 0,05>> 1,37 -0,00 -1,59 -0,01
T8 15 1 001  0,01<< -0,81, 0,00 0,03 -0,00
T T8 16/ 6(K) 1,87 005 137> 000 159 -0,01
8 15/ 6(K) 1,94 0,01 ,42<< 0,00 1,72 10,00
R 001 001 081 0,005 0,03 -0,00
T T8l 151 6(K) 1.94 0,01 142 000s<  172) 000
8/ 15/ 6(K) 194 001 142 -0,00 1,72>> 0,00

8 16/ 6(K) -1,87| 0,05 1,37 000  -1,59<< -0.01

T 8 15 2 1,27 0,02 002 0,00 1,100 0,01>>
T T8 180 6(K) 1,87 0,05 137 -0,00 _-1,59] -0,01<<
9/ 17/ 6(K) 191> 001 -136 -0,00 1.67 0,00

" ol 18/ 6(K) 1,80<< 003 156 0,00 -1,45 -0,01
el 181 6(K) 1,80 0,03>> 1,56 0,00 145 -001
o 17 1 002  001<< 085 000 0,05, -0,00

9 18/ 6(K) 1,80 003 1,56>> -0,00 145 001

T e 1 6(K) 191 001 A,36<< 000 167 0,00
o 18 1 002 001 085 0,00>> 0,05 -0,00

9 17/ 6(K) 191 001 436 -0,00<< 1,67 0,00

T e 11 6(K) 191 001 138 -0,00 167>> 0,00
T el 18 6(K) 180 003 15  -0,00 -1,45¢< 0,01
9 1 2 124 001 0,06 -0,00 1,04 0,00>>
9/ 18/ 6(K) -1,80 0,03 1,56 -0,00 -1,45 -0,01<<

T 100 19/ 6(K) ~ 221> 001 41 o000 181 0,00
10/ 20/ 6 (K) 2,37<< 0,02 1,63 0,00 -1,67. 001

10/ 20/ 6 (K) 237 0,02>> 1,63 0,00 1,67 -0,01

T 19 1 009  000<< 087 0,00 -000  -0,00
10/ 20/ 6(K) 2,37 0,02 1,63>> 000 187 -0.01

10/ 19/ 6 (K) 221 001  141<<| 0,00 1,81 0,00

T 00 200 6(K) 237, 002 163 0,00 167 001
10/ 19/ 4 0,01 -0,00, -0,00 0,00<< 0,02 -0,00
10/ 19/ 6(K) 221 0,01| ErtE 0,00| 1,81>> 0,00

T 0 200 6(K) 237 002 163 000  167<< 001
T 0 1w 2 153 001 007 0,00 1,115\I 0,00>>
10/ 20/ 6(K) -2,37| 002 163 0,00 -1,67) -0,01<<

1/ 217 6(K) 1,90>> 0,01 137 000 164 0,00

T 221 8(K) "~ A76<< 001 160 000 137 -0,00
T M 221 6(K) 476 0,01>> 1,60, 000 137 -0,00
1 21/ 5 001  -0,00<< 0,24 0,00/ 001 000

T 220 6(K) - .76 0,01 1,60>> 0,00 1,37, -0,00
T 211 8 (K) 190 001  A37<< 000 164 0,00
1 21/ 6(K) 19 001 -1,37 0,00>> 1,64 10,00

T 22 a 0,01 0,00 000  000<< 001  -0,00
1 217 6(K) 1,90 0,01 1,37, 000 164> 0,00
1 221 6(K) 1,76 0,01 1,60, 000  -1,37<< 0,00
M 211 6(K) 1,90 0,01 1,37| 0,00 164 000>
TN 221 6(K) -1.76/ 0.01 1.60 0.00 -1.37] -0.00<<




Pret/Wezel/Przypadek FX (kN) FY (kN) FZ (kN) I MX (kNm) MY (kNm) | MZ (kNm)
12/ 23 6(K) 1,90>> 0.01 -1,37) -0,00 164 0,00
12/ 24/ 6 (K) -1,76<< 0,00 1,60 -0,00 -1,37, -0,00
12/ 23/ 6(K) 1,90 0,01>> 1,37 -0,00 164 0,00
12/ 24/ 1 0,03  -0,00<< 0,86 0,00 0,06 0,00
12/ 241 6(K) 1,76 0,00/ 1,60>> -0,00 -1,37 -0,00
12/ 23/ 6(K) 1,90 001  437<< 0,00 1,64 0,00
12/ 23/ 1 0,03 0,00 -0,86/ 0,00>> 0,06 0,00
12/ 241 6(K) 1,76 0,00 1,60 0,00<< -1,37, -0,00
12/ 23/ 6(K) 1,90 0,01 -1,37] 0,00  1,64>> 0,00
12/ 24/ 6 (K) .76 0,00 1,60 0,00/ -1,37<< -0,00
12/ 23/ 6(K) 1,90 0,01 1,37| -0,00 164  0,00>>
12/ 24/ 2 -1,22| 0,00 0,08 -0,00 1,00/ -0,00<<
13/ 25/ 6(K) 221> 0,01 1,42 000 181 0,00
13/ 26/ 6(K) 2,37 0,01 1,63 40,00 1,67 0,00
13/ 25/ 6(K) 221 001> 1,42 -0,00 1,81 0,00
13/ 26/ 6(K) 237 0,01<< 1,63 0,00 <167 000
13/ 26/ 6 (K) 237 001 163> -0,00 -1,67 0,00
13/ 25/ 6(K) 2,21 0,01 -1,42<< -0,00 1,81 0,00
13/ 25/ 1 -0,09, 0,01 088 000> -0.00 0,00
13/ 25/ 6(K) 2,21 001 142 000<< 181 0,00
13/ 25/ 6(K) 221 0,01 -1,42| 0,00, 1,81>> 0,00
13/ 26/ 6(K) -2,37| 0,01 1,63 0,00 1,67<< 0,00
13/ 26/ 6 (K) 32 3 001 1,63 -0,00| -1,67| 0,00>>
131 25/ 2 153 000 007 000 1,16 0,00<<
141271/ 6(K) 191>> 0,01 437 000 167, 0,00
14/ 28/ 6 (K) 1,80<< -0,02 156 0,00 1,45 0,01
14 21 1 002 001> 085 -0,00 0,05 0,00
14/ 28/ 6(K) -1,80 0,02<< 1,56 0,00 145 0,01
14/ 28/ 6(K) 1,80 002  1,56>> 0,00 -1,45 0,01
14/ 271/ 6(K) 191 0,01 437<< 0,00 1,67, 0,00
14/ 28/ 6(K) -1,80, 0,02 1,56 0,00>> -145, 0,01
14/ 211 1 0,02 001 0,85 | -0,00<< 0,05 0,00
14/ 27/ 6(K) 1,91 0,01 -1,37| 0,00 1,67>> 0,00
14/ 28/ 6 (K) -1,80 0,02 156 000 -1,45<< 0,01
14/ 28/ 6(K) -1,80 -0,02 1,56/ 0,00, 145 0,01>>
14 211 2 124 000 0,06 0,00, 1,04 -0,00<<
15/ 29/ 6(K) 1,93>> 0,00 143 -0,00/ 1,72| 0,00
15/ 30/ 6(K) 1,87<< 004 138 -0,00 -1,59) 0,01
15/ 20/ 1 001 001> 0,81 -000 003 000
15/ 30/ 6(K) 1,87 -0,04<< 1,36 000 159 001
15/ 30/ 6(K) 1,87 -0,04 1,36>> -0,00 159 001
15/ 29/ 6(K) 1,93 0,00  -1,43<< 000 172 0,00
15/ 30/ 4 000 0,00 -0,00 -0,00>> 0,01 0,00
15/ 29/ 6(K) 1,93 000 143 -0,00<< 472 0,00
15/ 29/ 6(K) ) 1,93 0,00 143 0,00 1,72>> 0,00
15/ 30/ 6(K) 187 004 136 -0,00 -1,59<< 001
15/ 30/ 6 (K) 1,87 -0,04 136 000 159 001>
15/ 29/ 2 1,27 0,01 0,02 0,00 1,100  -0,00<<
16/ 31/ 6(K) 1,91>> 000 A 87 -0,00 166 000
16/ 32 6(K) -1,80<< -0,05 1,56 -0,00 -1,44 0,02
16/ 31 1 0,02 002>> 085 000 005 il
16/ 32/ 6(K) -1,80/ 005<< 156 0,00 -1,44| 0,02
16/ 32/ 6(K) 1,80 005 1,56>> 0,00 144 002
16/ 31 6(K) 191 000  -1,37<<| 0,00 1,66, 0,00
16/ 31/ 1 0,02 0,02 -0,85, 0,00>> 0,05 0,01
16/ 31 6(K) 191 000 137 -0,00<< 1,66 10,00
16/ 31/ 6(K) 1,91 0,00 1,37 0,00 1,66>> 0,00
16/ 32/ 6(K) 1,80 005 156 000  1,44<< 0,02
16/ 32/ 6(K) 1,80 0,05 156 000 144 0,02>>
16/ 31/ 2 1,24 0,02 006 000 104 -0,00<<
17/ 33 6(K) 2,21>> 0,00 1,41 -0,00, 1,80 0,00
177 34 6 (K) | 2,36<< 007 1,64 -0,00 -1,66 0,02
171331 009 002> 0,87 000 000 001
17/ 34/ 6(K) 236 -0,07<< 1,64 0,00 -1,66, 0,02
17/ 34/ 6(K) -2,36 007 164> -0,00 -1,66 0,02
17/ 33/ 6(K) 221 000  141<< -0,00 1,80 0,00
17/ 34 5 0.01 -0.00 0.25 -0.00>> 0.02 0.00




’ret/Wezel/Przypadek FX (kN) FY (kN) ‘ FZ (kN) MX (kNm) ‘ MY (kNm) J MZ (kNm) |
17/ 33/ 6(K) 2,21 0,00 -1,41 ~ 0,00<< 180 0,00
171 331 6(K) 2,21 0,00 1,41 000  1,805> 0,00
17/ 34/ 6(K) .2,36 -0,07 1,64 -0,00 -1,66<< 0,02
17/ 34/ 6(K) -2,36 -0,07 1,64 -0,00 -1,66 _ 0,02>>
17 33 2 1,52 0,02 0,08 -0,00 1,16 -0,01<<
18/ 35/ 6(K) 1,90> -0,00 1,36 0,00 1,64 0,00
18/ 36/ 6 (K) 1,79<< 0,08 1,59 0,00 -1,43 0,03
18/ 35 1 002 002> 0,85 -0,00 0,05 0,01
18/ 36/ 6(K) 1,79 -0,08<< 1,59 0,00, -1,43 0,03
18/ 36/ 6(K) 479 008 159> 0.00 -143 0,03
18/ 35/ 6(K) 190 0,00 1,36 0,00 164 0,00
1 18/ 36/ 6(K) -1,79 -0,08 159  0,00>> 143 0,03
18/ 35/ 1 0,02 002 085 -0,00<< 005 0,01
18/ 35/ 6(K) 1,90 20,00 -1,36 000 1,64>> 0,00
18/ 36/ 6(K) 1,79 -0,08 159 0,00 -143<< 003
18/ 36/ 6(K) AT -0,08 1,59 000 143 0,03>>
18/ 35/ 2 1,23 003 007 0,00 1,02 -0,01<<
19/ 37/ 6(K) 1,915 .0,00 -1,40 0,00 1,68 0,00
19/ 38/ 6(K) 4,88<< 011 1,41 -0,00 -1,62 0,03
19/ 3711 1 001 003> 0,81 0,00 0,01 0,01
19/ 38/ 6(K) 188 0M<< 141 -0,00 -1.62 0,03
19/ 38/ 6(K) 1,88 011 1,415 ~-0,00 -1,62 0,03
19/ 37/ 6(K) 1,91 000  -1,40<< ~-0,00, 168 0,00
19/ 38/ 5 10,00 -0,01 0,24 -0,00>> 0,00 0,00
197 37/ 6(K) 1,91 0,00 140 0,00<< 1,68 0,00
19/ 37/ 6(K) 191 -0,00 140 0,000  1,68>> 0,00
19/ 38/ 6(K) 1,88 0,11 1,41 000  -1,62<< 0,03
19/ 38/ 6(K) 1,88 0,11 1,41 -0,00 -1,62| 0,03>>
197 31 2 1,26| 0,04 0,00 -0,00 1,10 0,01<<
20/ 39/ 6(K) 1,92>> -0,01 1,35 -0,00 1,69 0,01
20/ 40/ 6 (K) -1,91<< 0,14, 1,52 -0,00 -1,70 0,04
20/ 39/ 1 0,00 0,04>> 082 0,00 -0,00 0,01
20/ 40/ 6(K) 1,91 014<< 1,52 -0,00 -1,70 10,04
20/ 40/ 6(K) 191 014 1,525 000 170 004
20/ 39/ 6(K) 1,02 001  38<< 000 1,69 001
200 39/ 1 000 0,04 082 0,005 -0,00 0,01
200 40 6(K) | 91 014 152  0,00<<| -1,70| 0,04
20/ 39/ 6(K) 192 001 35 000 169> - 001
20/ 40/ 6 (K) 91 014 1,52 0,00  A70<< 0,04
20/ 40/ 6(K) 1,91 014 1,52, -0,00 1,70 0,04>>
20/ 39 2 128 0,05 0,06 -0,00 113 0,01<<
21/ 41 6(K) 1,97>> 002 138 0,00 1,88 -0,00
21/ 421 6(K) 1,97<< 0,17, 1,78 -0,00 191 0,06
21/ 41/ 1 0,00 0,05>> 0,90 0,00 001 002
21/ 42/ 6(K) -1,97| 017<< 1,78 -0,00 -1.91! B 0,06
211 421 6(K) 1,97, 0,17| 1,78>> 000 -1,91) 006
| 211 41 6(K) 197 002 1,38<< 20,00, 188 -0,00
21/ 421 1 000 0,05 0,90 ~0,00>>| -0,01 0,02
21/ 41/ 6(K) 197 0,02 -1,38 000<< 18 000
21/ 41/ 6(K) 197  -0,02 1,38 -0,00 1,88>> -0,00
211 42 6(K) 197 017 1.7 -0,00 -1,91<< 0,06
21/ 420 6(K) 1,97 0417 1,78/ -0,00 191 0,06>>
T 131 006 013 0,00 1,26 -0,02<<
22/ 431 6(K) 3,11>> 069 221 -0,00/ 2,90, 0,77
22/ 44/ 6(K) -3,15<< 054 167 000 29 -0.74
221 43 6(K) 311 069> 2,21 000 290 077
T220 44 1 001 005<< 112 000 000 0.01
22/ 44/ 6(K) 315 054 1,67>> -0,00 290 074
22143 _6(K) 311 069  -221<< 0,00 290 077
22/ 43 1 -0,01 0,05 412 0,0005] 0,00 0,01
221 441 6(K) 3,15 0,54 167 -0,00<< 290 -0.74
22/ 43 6(K) 311 0,69 2,21 000  2,90>> 077
22 441 6(K) 315 0,54 167, 000  -290<< -0.74
|22/ 431 6(K) 3,11 0,69 -2,21| -0,00 2,90 077>
22 44l 6(K) -3,15 0,54 1,67 -0,00 -2,90 -0,74<<
) 23/ 46/ 6(K)  0,61>> -0,29 0,33, 0,09/ 039 0,00
23 46/ 3 ©.0.00<< -0.00/ -0,00 -0.00 -0.00 -0.00




Pret/Wezel/Przypadek FX (kN) L FY (kN) \ FZ (kN) MX (kNm) MY (kNm) MZ (kNm})
23/ 45/ 6(K) 0,60 0,26>> 032 005 040 0.03
23/ 46/ 6 (K) 0,61 0,29<< 0,33 0,09 0,39 0,00
23/ 46/ 6(K) 0,61 0,29 0,33>> 0,09 0,39 0,00
23/ 45/ 6(K) 0,60 0.26 -0,32<< -0,05 0,40 0.03
23 46/ 6(K) 061 029 033 009> 0,39 0,00
23 45/ 6(K) 0,60 0,26 0,32 -0,05<< 040 0,03
23/ 45/ 6(K) 0,60 0,26 0,32 -0,05 0,40>> 0,03
28/ 45/ 3 0,00 0,00 0,00 0,00 000<< 000
23/ 45/ 6(K) 0,60 0,26 0,32 -0,05 0,40 0,03>>
23/ 45/ 1 0,27, -0,00 017, 0,00 0,19 -0,00<<
24/ 48/ 1 0,28>> -0,00 0,19 0,00 0,20 -0,00
24/ 471 2 . 012<< 0,18 0,10 0,03 -0,07 0,02
24/ 471 6(K) 023 026> 0,02 -0,03 020 0,03
24/ 48 6(K) 025  029<< 004 0,09 021 0,00
24 48 1 | 028 000 019> 0,00 020 0,00
24/ 471 1 027, 000  017<< 000 0,19 0,00
24/ 48/ 6(K) 0,25 029 004 009> 021 0,00
24/ 4711 6(K) 023 0,26 002 003 020 003
24/ 48/ 6 (K) 0,25 -0,29 0,04 009 021> 0,00
24/ 4711 2 -0,12 0,18 0,10 -0,03 -0,07<< 0,02
24/ 471 6(K) 0,23 026 -0,02 -0,03 020 003>
24/ 48/ 1 028 -0,00 0,19 0,00, 0,20 -0,00<<
25 47/ 1 07> 0,00 0,27 -0,00 019 -0,00
25/ 49/ 6(K) 021<<  -0,26 0,10 0,05 -0,07| -0,00
25/ 41 6(K) 002 026> 0,23 -0,03 0,20 0,03
25/ 49/ 6(K) 021 0,26<< 0,10 0,05 007 0,00
25/ 471/ 2 010 018 042> 0,02 007 0,03
25/ 47/ 1 0,17 000  -0,27<< 0,00 019 -0,00
25 49/ 6(K) 021 -0,26 010 005> -0,07 -0,00
25/ 471/ 6(K) 0,02 0,26 0,23 -0,03<< 0.20 0,03
25/ 471/ 6(K) 0,02 0,26 0,23 003 020> 003
25/ 49/ 6(K) 021 -0,26 0,10 005  0,07<< -0,00
25/ 47/ 6(K) 0,02 0,26 0,23 0,03 020 0,03>>
25/ 49/ 6 (K) 0,21, 026 010 0,05 007 0,00<<
26/ 2 6(K) 1,82>> 2,09 -0,80 001 05 190
26/ 50/ 4 0,00<< -0,01 001 000 0,00 0,00
26/ 21 6(K) 1,82 209>> 080 0,01, 0,50 1,90
26/ 21 5 003 0,01<< 009 0,00 0,06 -0,03
26/ 50/ 3 000 001 001> 000 000 000
26/ 2/ 6(K) 1,82 209 -0,80<< 0,01 0,50 1,90
26/ 2/ 6(K) 182 2,09 -0,80 0,01>> 0,50 1,90
26/ 50/ 6(K) 1,24 084 -0,54 -0,01<< 025 -1,09
26/ 2/ 6(K) ) 1,82 2,09 08 001 0,50>> 190
26/ 50/ 6 (K) 1,24 0,84 0,54 0,01  -0,25<< -1,09
26/ 2/ 6(K) 182 2,09 080 001 0,50 1,90>>
26/ 50/ 6(K) 124 o084 054 0,01| 025 4,00<<
27/ 4 6(K) 0,91>> 1,33 047 0,00 0,31 1,56
21/ 51 2 -0,02<< 0,15 000 000 001  -000
271 4 6(K) 091 133> 047 0,00 031 156
277 51 1 0,11 003<< 009 0,00 -0,03 -0,00
27/ 4 3 -0,00 001 0,00>> 000 0,00 -0,01
27/ 4 6(K) 091 133 -047<< 0,00 031 156
271 4 1 | 0,65 0,02 017 0,005 012 005
27/ 511 6(K) 0,11 0,17 -0,14| -0,01<< -0,05 -0,01
277 4 6(K) 0,91 133 047 0,00 031> 156
27/ 51/ 6(K) i 0,11 017 0,14 001  005<< 001
217 4 6(K) o091 133 047 000 031 1,56>>
271 4 1 Y 0,02 0,17, 0,00 012 05
28 6 6(K) 0,81>> 143 10,00 -0,00 0,03 1,74
281 521 2 001<«< 018 001 000 000 -000
28/ 6/ 6(K) 081 143> 000 0,00 10,03 174
28/ 6 1 0,60, 0,00<< 0,03 -0,00 0,00 -0,01
26/ 6/ 1 060 -000 003> 0,00 0,00 0,01
28/ 6 2 0,00 096  003< 000 002 1,18
28/ 6/ 4 0,00 -0,00 000  -0,00>> -0,00 -0,00
28/ 52/ 6(K) 0,13 0,26 -0,03 -0,00<< 0,02 -0,00
28/ 6  6(K) 0.81 1.43 0.00 -0.00/ 0.03>> 174




retWozelPraypadek | FX(N) | FY(N) | FZ(kN) | MX(kNm) | MY(Nm) | MZ(Nm)
28/ 52/ 6(K) 0,13 026  -003 000 -0,02<< -0,00
28 6 6(K) 081 143 0,00 20,00 003 1,74
28/ 6 1 0,60 -0,00 0,03 -0,00 0,00 0,01<<
29/ 8 6(K) 0,76>> 141 009 0,00, -0,03 171
, 29/ 83/ 2 0,01<< 017 0,01 0,00, -0,00 -0,00
29/ 8/ 6(K) 076 1,41>> 0,09 0,00 -0,03 1,71
29/ 8 1 0,57 001<< 0,09 0,00 0,04 -0,01
20/ 8 1 057 001 009> 0,00 -0,04 -0,01
20/ 8 2 -0,01 095  -0,03<< 0,00 0,01 1,16
20/ 53/ 6(K) 0,12 0,24 000 000> -0,00 -0,00
20 8 4 -0,00 -0,00 -0,00 0,00<< 0,00, -0,00
120/ 8 2 001 0,95 0,03 0,00/ 0,01>> 1,16
29/ 8 1 0,57 0,01 0,09 000  -004<c<  -001
20/ 8/ 6(K) 0,76 1,41 009 0,00 003 171>
TV 057 001 0,09 0,00 004 01<
30/ 10/ 6(K) 074>> 1,29 0,33 000 017 146
30/ 541 2 0,04<< 011 002 000 000 -0,00
30/ 10/ 6(K) 074 1,29 0,33 0,00 -0,17, 1,46
30/ 54 1 0,0  0,02<< 0,02 0,00, 0,01 -0,00
30/ 10/ 6(K) 0,74 129 033> 0,00 -0,17 1,46
30/ 10/ 3 0,00 001 -0,00<< 0,00 0,00 -0,01
- 30/ 54/ 6(K) 0,06 011 005 0,01>> 0,01 -0,00
30/ 10/ 4 000 0,00 0,00  0,00<< 0,00 -0,01
30/ 54/ 6(K) 008 0,11 0,05 001 001> -0,00
30/ 10/ 6(K) 074 129 0,33 0,00 0,17<< 146
30/ 10/ 6(K) B 074 129 0,33 0,00 017 146>
S0/ 10/ 056 002 017 000 009 -0,05<<
31/ 12/ 6(K) 151> 1,86 0,06 -0,00 -0,03 1,67
31 12/ 4 001<< 001  -0,00 0,00 0,00 -0,02
311121 6(K) 161 186> 0,06 0,00 0,03 1,67
31/ 55 3 0,01 0,01<< -0,00 000 000 000
31/ 121 6(K) 151 1,86 0,06>> -0,00 0,03 1,67
31/ 12/ 2 0,25 118 -0,01<< -0,00| 0,01 1,16
31/ 55 3 001 -0,01 000  000>> 0,00 0,00
31/ 121 6(K) 151 186 0068 -0,00<< 0,03, 1,67
311 12/ 2 0,25 1,18, 0,01 0,00/ 0,01>> 1,16
U3 121 6(K) 151 1,86 0,06 -0,00 003<< 167
31/ 120 6(K) 1,51 1,86 0,06 -0,00 003 1,67>>
31/ 55/ 6(K) 109 070 0,00 -0,00 000  -0,95<<
32/ 14 6(K) 0,72>> 128 022 000 0,12, 1,44
32/ 56/ 2 -0,04<< 0,11 001 000 20,00 -0,00
32/ 14 6(K) 072 1,28>> 0,22 000 012 1,44
32/ 56/ 1 009  003<< 002  -000 -0,00 0,00
32/ 14 5 -0,00 0,01 0,01>> 000 -0,00| -0,01
32/ 14/ 6(K) 072 128 0.22<< -0,00 0,12 1,44
32/ 14/ 4 0,00 0,01 000 -0,00>> 0,00 -0,01
| 32 56/ 6(K) 005 010 0,05 -0,01<< -0,01 001
32 14 6(K) 0,72 1,28 0,22 -0,00 0,12>> 1,44
32/ 56/ 6(K) 005 010 005 001  -001<< -0,01
32/ 14/ 6(K) 072 1,28 022 0,00 012 1,44>>
320 14 1 056 002 008 0,00 0,03 -0,05<<
33/ 16/ 6(K) 073>> 135 0,03 000 002 1,59
33 51 2 0,03<< 015 0,00| 000 000  -000
733 16/ 6(K) 0,73 1,35>> 003  -0,00 -0,02 1,59
33/ 16/ 1 057  0,01<< 003 000 002 003
33/ 16/ 6(K) 073 135 0,03>> -0,00 0,02 1,59
|33 1602 0,01 092  001<< 000 000 1,10
33 16/ 4 -0,00 000 0,00 -0,00>> 0,00 -0,01
3357 6(K) 0,09 0,19 0,01] 000<< 000 -000
33/ 16/ 2 - 001 0,92 0,01 000 000> 1,10
"33 16/ 6(K) 0,73 1,35 003 0,00 -0,02<< 1,59
3316/ 6(K) 073 135 0,03 -0,00 -0,02 1,59>>
"33 16/ 1 0,57 0,01 0,03 0,00 002 -0,03<<
/3418 6(K) 0,72>> 129 029 000 0,16 1,45
34/ 58 2 0,04<< 0,11 0,02 0,00 0,00, -0,00
) 34/ 18/ 6(K) 0,72| 1,29>> 0,29 0,00 -0,16 1,45
34/ 58 1 009 0.02<< 0.03 0.00 0.01 -0.00




Pret/Wezel/Przypadek FX (kN) I FY (kN) | FZ (kN) J MX (kNm) MY (kNm) MZ (kNm) |
34/ 18/ 6(K) 072 1,29 0,29>> 0,00 -0,16 1,45
34/ 18/ 3 -0,00 001 -0,00<< 0,00 0,00 -0,01
34/ 58/ 6(K) 0.05 0.11 0,06 0,01>> 0,02 -0,01
34/ 18/ 4 -0,00 0,01 -0,00 0,00<< 0,00 -0,01
34/ 58/ 6(K) 0,05 0,11 0,06 0,01 0,02>> -0,01
34/ 18/ 6(K) 0,72 1,29 0,29 0,00 0,16<< 145
34/ 18/ 6(K) 072 1,29 0,29 0,00 -0,16 145>
34/ 18/ 1 0,56 -0,02 0,12 0,00 007 -0,05<<
35/ 20/ 6(K) 1,49>> 1,86 -0,01 0,00, 0,01, 1,67
35/ 20/ 4 ©001<< 0,01 0,00 0,00 0,00, -0,02
35 20/ 6(K) 149 1,86>> 0,01 0,00 0,01 1,67
35/ 59/ 3 001 001<< 0,00 0,00 0,00 0,00
35/ 20/ 1 0,81 009 002> 0,00 0,01 0,00
35591 6(K) 1,08 070 0,06<< 0,00 0,03 095
35/ 20/ 6(K) 1,49 186 001 0,005> 0,01 1,67
35 591 2 0,32 0,41 003  000< 002 -0,47
35 20/ 2 025 1,18 0,02 0,00 0,01>> 1,16
35/ 59/ 6(K) 1,08 0,70 -0,06 000 003<< 095
35 20/ 6(K) 149 1,86 0,01 0,00 001 167>
35/ 59/ 6(K) 1,08 0,70 0,06 0,00 -0,03  -0,95<<
36/ 221 6(K) 0,73>> 125 0,26 0,00 0,14 157
36/ 60/ 2 0,05<< 0,09 0,02 -0,00 -0,01 -0,00
36/ 22/ 6(K) 073 1,25>> 0,26 0,00 0,14 1.37
36/ 60/ 1 0,09  -0,03<< -0,01 -0,00 -0,00 -0,00
36/ 60/ 4 20,00 001 0,00 -0,00, -0,00, -0,00
36/ 22/ 6(K) 073 128]  -0,26<<] 0,00 0,14 1,37
36/ 22/ 1 0,57 -0,03 007 0,00>> 0,04 -0,06
36/ 60/ 6(K) 0,03 007 005  0,01<< -0,01 -0,01
36/ 22/ 6(K) 073 1,25 0,26 000 014> 1,37
36/ 60/ 6 (K) 0,03 0,07 0,05 -0,01 20,01<< -0,01
36/ 22/ 6(K) 073 1,25 -0,26 0,00 0,14 1,37>>
36/ 221 1 057 20,03 0,07 0,00 004 0,06<<
37/ 24/ 6(K) 0,73>> 1,25 0,25 -0,00 -0,13 1,37
377 611 2 ~ -0,05<< 0,09 0,01 0,00 0,00 -0,00
37/ 24/ 6(K) 073 1,255 025 -0,00 013 137
377 61/ 1 0,09| 20,03<< 0,02 0,00 0,01 -0,00
377 24/ 6(K) B 1,25 0,25>> -0,00 -0,13 1,37
37 61/ 5 -0,00 001  0,00<< 000 000 -0,00
377 61/ 6(K) 0,03 0,07 0,05 0,01>> 0,01 _-0,01
371 24/ 6(K) 073 125 0.25 000<< 013 1,37
37 61/ 6(K) 0,03 0,07 0,05 001 001> -0,
37/ 24 6(K) 0,73 125 025  -0,00 0,13<< 1,37
371 241 6(K) 0,73 125 025 0,00 -0,13 1,37>>
371 24/ 1 0,57 -0,03 0,08 -0,00, 005  -0,06<<
38/ 26/ 6(K) 1,495> 1,86 0,00 -0,00 000 167
38/ 26/ 4 001<< 001 000 -0,00 -0,00 -0,02
38/ 26/ 6(K) 149 1,86>> 000  -0,00 0,00 1,67
38/ 62/ 3 0,01 0,01<< 000 0,00 000 0,00
38/ 62/ 6(K) 1,08, 0,70 0,06>> 0,00 0,03 0,95
38/ 26/ 1 081 009  -0,00<< -0,00 000 0,00
38/ 62 2 0,32 041 0,03 000> 001 -0,47
38/ 26/ 6(K) 149 1,86  -0,00 0,00¢< 000 1,67
38/ 621 6(K) 1,08 0,70 0,06/ 000 - 0,03>>) ~ -095
38/ 26/ 3 001 001 000  -0,00 -0,00<< -0,02
38/ 26/ 6(K) 149 186 -0,00 000 000 1,67>>
38/ 62/ 6(K) 1,08 0,70 0,06 0,00, 0,03 -0,95<<
39/ 28/ 6(K) 072> 129 0,30 0,00 017 1,45
39/ 63 2 . 0,04<< 0,11 002 000 -0,01 0,00
39/ 28/ 6(K) 072 1,295 -0,30 -0,00 017 1,45
39/ 63/ 1 0,09 0,02¢<  -002 -0,00 -0,01 -0,00
39/ 63/ 4 000 000  -0,005> 0,00 0,00 -0,00
39/ 28/ 6(K) 072 129 -0,30<< -0,00 0,17 1,45
39/ 28/ 4 000  -001 000  -0,00> 0,00 -0,01
39/ 63/ 6(K) 0,05 011 0,07 0,01<<  -0,02 -0,01
39/ 28/ 6(K) 0,72 1,29 -0,30 000 047> 1,45
39/ 63/ 6(K) 0,05 0,11 0,07 -0,01| 0,02<< 0,01
39/ 28/ 6(K) 0.72 1.29 -0.30 -0.00 0.17! 1.45>>




